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Egzokrini Pankreas 

• Sekrecija pankreasa obezbeđuje: 

 1. Enzime 

  - proteaze – digestija proteina 

  - lipaze – digestija masti 

  - amilazu – digestija skroba 

 2. Bikarbonate 

  - visoka koncentracija 

  - neutrališe sadržaj iz želuca 
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Mačka sa hroničnim pankreatitom 

3 Prof. dr Avgust J, Texas A&M University, USA 
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Bolesti egzokrinog pankreasa 

1. Inflamacija i nekroza (akutni pankreatitis) 
2. Insuficijencija egzokrinog pankreasa 

 
• Trebalo bi dijagnostički razdvojiti dve 

stvari: 
• Malapsorpciju nastalu usled maldigestije 

zbog nedostatka enzima pankreasa  
• Malapsorpciju usled enteritisa  
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Akutni pankreatitis - prevalencija 

• Najviše dg. kod pasa i mačaka 

• Najvažniji uzrok je refluks žuči u pankreasne 
kanale, aktivacije pankreasnih enzima u 
samim ćelijama pankreasa 

• Kod pasa je bolest češća kod ženki i 
ugojenih životinja 

• Kod goveda postoje podaci da se kod 1/2700 
grla nalaze promene na pankreasu ali su one 
hroničnog karaktera 
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Etiologija... 

• Uzroci akutnog pankreatitisa mogu biti:  
• ishemija,  

• toksoplazmoza, kao i  

• hiperkalcemija nakon terapije infuzijom kalcijumovih 
rastvora 

• Etiologija bolesti vezana za istovremeno 
dejstvo više faktora (gojaznost+infekcija/parazitna 

infestacija+infuzija Ca rastvora) 
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patogeneza... 

• Zaštita od aktivacije je na osnovu: 
• a1-antitripsina 

• Sinteza digestivnih enzima u vidu zimogena 

• Odvojenih puteva sinteze lizozomalnih enzima 
u ćelijama i sinteze zimogena 

• Spajanje zimogenih granula i lizozoma 
dovodi do aktiviranja tripsinogena u tripsin 
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Pokretanje akutne inflamacije 

• Tripsin i himotripsin deluju proteolitički i 
izazivaju edem, nekrozu i krvarenje u 
pankreasu 

• Fosfolipaza a2 dovodi do stvaranja PG i 
LT 

• Aktivirani kalikrein oslobađa bradikinin i 
kalidin (veća vaskularna propustljivost, 
bol, edem) 
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Pankreasna “apopleksija” 

• Aktivisana lipaza prodire u krvotok i može 
dovesti do lipolize i stvaranja sapuna (Ca++ 
soli), masne nekroze 

• Fosfolipaza u plućima može izazvati 
respiratorni distres sindrom 

• Elastaza može dovesti do oštećenja kapilara i 
hemoragija 

 

12 



DIC 

• Javlja se DIC jer : 
• Tripsin pretvara fibrinogen u fibrin 

• Tripsin aktivira fibrinolitički sistem 

• Iz oštećenog tkiva se oslobađa aktivator 
plazminogena (tPA) 

• Smanjuje se sinteza antikoagulacionih 
supstanci 
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Depresija miokarda 

• Aktiviranje kalikrein-kinin sistema oslobađa 
bradikinin koji povećava vaskularnu 
propustljivost i može dovesti do edema, 
ascitesa i hipovolemije 

• Moguće je i oslobađanje faktora depresije 
miokarda (MDF) što potencira nastanak 
vaskularnog kolapsa 
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Serumski testovi funkcije  
pankreasa 

• Amilaza 
• Enzim koji razgrađuje UH 

• Značajno povišen kod      
pankreatitisa (3-4x iznad RI) 

• Nekrotični pankreas oslobađa 
amilazu 

• Ima lažno-negativnih slučajeva 
pankreatitisa 

• Eliminiše se putem bubrega 

• Blago povišena kod bolesti bubrega 
ili smanjenja GFR 
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Serumski testovi funkcije  
pankreasa 

• Lipaza 
• Enzim razgrađuje mast 

• Značajan porast kod slučajeva 
pankreatitisa (3-4x iznad RI) 

• Nekrotični pankreas oslobađa lipazu 
u krvotok 

• Ima lažno-negativnih pankreatita 

• Eliminiše se preko bubrega 

• Blago povišena kod bolesti bubrega 
ili sniženja GFR 
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Serumski testovi funkcije  
pankreasa 

• Tripsin-like imunoreaktivnost (TLI) 

• Tripsinogen je proenzim proizveden u 
acinusnim delijama pankreasa 

• Aktivira se u tripsin pod uticajem 
enterokinaze 

• Mala količina se normalno oslobađa u 
krvotok 

• Imunoesej-detektuje tripsin ili tripsinogen 
u serumu (plazmi) 

• Koristi se za potvrdu Pankreasne 
Egzokrine Insuficijencije (PEI) 
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Serum-testovi funkcije  pankreasa 

• Trypsin-like imunoreaktivnost (TLI) 

• Smanjena kod Pankreasne Egzokrine 
insuficijencije (PEI) 

• Vrlo dobar test 

• Povišene vrednosti kod pankreatitisa 

• Retko se koristi u Dg pankreatitisa 

• Nije lako dostupan (skup!!!) 
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Kobalamin 

• Kobalamin može isto biti snižen 
u PEI 

  

 Digestivni enzimi su potrebni za 
oslobađanje i apsorpciju 
kobalamina iz hrane 

 

• Folat je tipično povišen u PEI 
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Pregled Fecesa 

• Test primenom mikroskopa 

• Steatorrhea-višak masti u fecesu 

• Bojenje razmaza za masti: 

Prvo bojenje za neutralne masti 
(Sudan) 

Prisustvo nesvarenih triglicerida 
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Pregled Fecesa 
• Normalno lipaza razlaže masti 

• Normalno nema triglicerida u fecesu 

Nazivaju se pozitivne “unsplit fat” 

Pankreasna egzokrina insuficijencija 

Deficit lipaze 

Uočiti narandžasto obojene globule TG 
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Pregled Fecesa 
• Slededi test za “split fat” 

• To su SMK i monogliceridi 

Nastaju dejstvom lipaze na 
trigliceride 

lipaze 
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Pregled Fecesa 
• SMK stvaraju sapune sa Na+ i K+ 

“Split fats” se ne boje 
Sudan bojom 

Na+ 

K+ 
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Pregled Fecesa 
• Test za “split fats”: 

• Dodati sirdetnu kiselinu i sudan boju 
fecesu i zagrevati 

Višak H+ odvaja Na+ i K + 

Na+ 

K+ 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 
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Pregled Fecesa 
• Ako ima SMK dolazi do bojenja 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

H+ 

Normalno nema “split fat” u fecesu 

+ “Split fat” ukazuje na 
malapsorpciju 
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Maldigestija vs. Malapsorcija 
• Maldigestiju karakteriše “unsplit” steatorrhea 
• Feces sadrži trigliceride 

H+ 

H+ 

Malapsorpciju karakteriše “split” steatorrhea 
Feces sadrži masne kiseline 
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Pregled Fecesa 
• Pojava skrobnih zrnaca u fecesu = amylorrhea 

Testovi za dejstvo 
pankreasne amilaze 

Pomešati feces sa jodom 

Boji se crno do plavo-zeleno 

Pozitivan test = maldigestija 27 



Pregled Fecesa 
• Mišidna vlakna u fecesu = creatorrhea 

Retko pozitivno čak i kod PEI 

Retko se psi hrane samo 
mesom 

 Sveže metilensko plavo ili jod 

+  

Tražiti poprečnu prugavost 

+ test = manjak  proteaza 

+ test = maldigestija 
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